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1. Fotograf¢ilikta hareketli cisimlerin fotografini gekmek igin iki yontem vardir. Bunlardan birisi nesnenin donduruldugu kisa
(anlik) pozlama, digeri ise cismin hareketinin ve hizinin yansidigi uzun pozlamadir.

Fotograf kisa pozlanirsa cismin yeri hakkinda bilgi edinilirken, hizi hakkinda bilgi edinilemez. Fotograf uzun pozlanirsa
cismin hizi hakkinda bilgi edinilir fakat yeri kesin olarak tespit edilemez.

Buna gore,

I. Elektron da hareketli oldugundan yeri ve hizi ayni anda tespit edilemez.
Il. Elektron yoriingelerde dairesel olarak hareket eder.
Ill. Temel hadeki atoma ener;ji verilirse uyariimis atom haline geger.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz 1. B) Yalniz Ill. C)lvell. D) I ve lll. E) I, 1l ve lll

2. Kuantum sayilari orbitallerin ve orbitallerde yer alan elektronlarin belirlenmesinde kullanilir. Baglica kuantum sayilari
sunlardir;

1. Bas kuantum sayisi (n) : Elektronun enerji diizeyine ve elektronun gekirdege olan ortalama uzakligina bagli ola-
rak degisen kuantum sayisidir.

2. Agisal momentum kuantum sayisi (¢) : Orbitalin seklini ve bir enerji dizeyinde kag tane alt enerji dizeyi oldugunu
go6steren kuantum sayisidir. (¢=0,1... (n-1))

3. Manyetik kuantum sayisi (mf) : Alt enerji dlizeyinde kag tane orbital oldugunu gosteren kuantum sayisidir.
(m£=2€ +1yada m,=-¢, 0,+7)

Buna gore atomdaki bir elektron agagida verilen kuantum sayilarindan hangisine sahip olamaz?
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A) 4 3 +1
B) 3 1 0
C) 2 1 -1
D) 1 0 0
E) 3 3 -2
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3. Kuantum sayilari ile ilgili bir oyun tasarlaniyor. Oyun doért adet kutu ve kutu iginde sekildeki gibi renkli toplardan olusuyor.

Kutu numaralari bas kuantum sayisini, renkli toplar agisal momentum kuantum sayisini, topun tGzerinde yer alan sayi
ise manyetik kuantum sayisini temsil ediyor.

O noc-‘ M‘ &%‘
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Oyun su sekilde oynaniyor.
 Kutularin herhangi birinden bir top segilir.
* Secilen topa gére kuantum sayilari séylenir.
Ornegin 3. kutudan (izerinde -1 yazan kirmizi top gekilirse, bas kuantum sayisi 3, agisal momentum kuantum sayisi 2,

manyetik kuantum sayisi -1, orbital tirt d olur.

Buna gore 4 numarali kutudan lizerinde 2 yazan beyaz top cekilirse,

I. Baskuantum sayisi 4,
II. Agisal momentum kuantum sayisi 2,
IIl. Orbital tdrd f

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz 1. B) Yalniz Il C)lvell. D) I ve lll. E) I, Il ve lll

4. Elementlerin elektron dizilimini 6grencilerine 6gretmek isteyen kimya 6gretmeni séyle bir etkinlik tasarliyor:

* s orbitalindeki elektron sayisi kadar yerinde sayilir.
* p orbitalindeki elektron sayisi kadar ileri ydnde adim atilir.
* d orbitalindeki elektron sayisi kadar geri yéonde adim atilir.

Ornegin 1s2 2s2 2p® elektron dizilimine gére baslangigtan 6 adim ileri ydnde uzaklasiimistir.

Buna gore baslangictan 5 adim ileri yonde uzaklagmak igin elektron diziliminin son terimi,

l. 3p°
1. 4s’
1. 3d’
IV. 4p3

orbitallerinden hangileri olabilir?

A)lvell. B) I ve lll. C) Il vellll. D) Il ve IV. E) I, Il ve IV.
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5. Temel halde bir atomun orbital dagilimi 3d* ve 3d° ile bitemez. Kiiresel simetri 6zelligi kazanmak igin 4s orbitalinden
bir elektron kendiliginden 3d orbitaline geger.
Grafikte X atomunun 3. ve 4. katman ve alt katmanlarinin enerji diizeyleri gésterilmistir.

Enerji
A
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Buna gore,

I. X atomu uyariimistir.
Il. Xatomunun temel hal elektron diziliminde m, = +1 olan toplam 6 tane elektron vardir.

Ill. ¢ =0 kuantum sayisina sahip toplam 8 tane elektron vardir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz I. B) Ive ll. C) lvelll. D) Il ve lIl. E) I, Il ve lll.
6.
Agisal momentum kuantum sayisi (/) 0 1 2 3
Orbital tard s p d f

Orbitallerin enerji de@erleri n+/ degderinin artmasiyla yukselir. Ayni n+¢ degerine sahip olan orbitallerden n degeri buyuk
olanin enerji degeri de buyuk olur.

Buna gore 4f, 2s, 3d, 5p, 6s orbitallerinin enerjilerinin biiylikten kii¢lige dogru siralanigi agagidakilerden hangisidir?

A) 2s, 3d, 4f, 5p, 6s
B) 6s, 5p, 4f, 3d, 2s
C) 4f, 6s, 5p, 3d, 2s
D) 6s, 2s, 5p, 3d, 4f
E) 4f, 5p, 3d, 6s, 2s

S
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7. Kuantum sayilari, elektronlarin bulunma olasiliginin ytksek oldugu bdlgeleri tanimlamamiza yardimci olur.

* Bas kuantum sayisi (n), elektronun bulundugu katmani belirtir.
* Acisal momentum kuantum sayisi (¢), elektronun bulundugu orbital triinu belirtir.
* Manyetik kuantum sayisi (m/), elektronun manyetik alanda yoneligini belirtir.

Verilen bilgilere gore,

n=2 n=4 n=3
=1 /=0 =2
m (=—1 m (=0 m (=1

I, Il, 1l olarak numaralandiriimig ve kuantum sayilari verilmisg elektronlarin bulunma olasiliklarinin yiiksek oldu-
gu bolgeler asagidakilerin hangisinde dogru gosterilmistir?

1s 2s

» O O 000 O 00 ® COOBO

1s  2s

5O O 000 © 000 @ OO0O00

1s 2s

6O O 00 ® OO0 O 00O

1s  2s 2p 3s

3
5O ® 000 ® 000 @ 00000
5O O 000 O OO O 0OOBO

8. Bir atomun yarigapi kiiglldlikge son yoringedeki elektrona ¢ekirdek tarafindan uygulanan gekim kuvveti artar. Bu durum
atomun elektron verme ve alma egilimlerini veya metalik ve ametalik 6zelliklerini etkiler.

Buna gore,

I.  Atomun yaricapi arttikga metalik aktiflik artar.
Il. Yarigapi kuiglik olan atomun, yarigapi buytk olan atoma goére elektron almasi daha kolaydir.
Ill. Periyodik sistemde atom yarigapinin azaldi§i ydonde ametalik aktiflik artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1. B) Yalniz II. C)lvell D) I ve lll. E) I, Il ve lll.
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9. ingaatta temelden baglanarak (st katlara gikildigi gibi bir atomun elektronlari da diisiik enerjili orbitallerden baglayarak

10.

yuksek enerjili orbitallere dogru yerlesir.

Sekilde ¢ok elektronlu bir atomda orbital enerji diizeyleri ve bu diizeylerdeki orbital sayilari gésterilmistir.

A
O?O
OO%OO

=1 O

§ 4s
S OO0
3 o) 3p

S| 3s
A OO0
o %

2s

O

1s

Bir orbitale en fazla iki tane elektron yerlesebilecegine gore,

l. 8O atomunun 2. enerji dizeyindeki orbitallerine 6 tane elektron yerlesir.

1. 25Mn atomunun 3. enerji diizeyindeki orbitallerine 5 tane elektron yerlesir.

Il. 20Ca atomunun 4. enerji diizeyindeki orbitallerine 2 tane elektron yerlesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1. B) Yalniz Il. C) Yalniz Ill. D) 1 ve ll.

Elektronlarin orbitallere yerlesme kurallari;

1. Bir orbitale en fazla 2 tane elektron zit spinli olarak yerlesir.

2. Es enerjili orbitallere elektronlar énce ayni spinle birer birer yerlegir.

E) lvelll.

3. Elektronlar 6nce en dusuk enerijili orbitallere yerlesirler ve disik enerjili orbitaller dolmadan diger orbitallere elektron

yerlesemez.

seklindedir.

Buna goére asagidaki bazi atomlara ait orbital semalarindan hangisinde hata yapilmigtir?

NI HDIDIOIDIDIODIOD,
B) ,0: ®EHE(®®)

C) & HWHBGGHH®®HO
D) A: HHBHGHHOOO
E) ,Si: HBHGH®H®OO®O
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11. Atom ve taneciklerin yarigaplari ile ilgili;

» Atomik yarigap: Atomun cekirdegi ile son yoéringesindeki elektronu arasindaki uzakliktir.
» Kovalent yarigap: Kovalent bag yapmig atomlarin gekirdekleri arasindaki uzakhidin yarisidir.
* Van der Waals yarigapi: Aralarinda zayif etkilesim bulunan iki atomun ¢ekirdekleri arasindaki uzakhgin yarisidir.

bilgileri veriliyor.

Hidrojen atomunun Hidrojen atomunun Hidrojen molekdlleri arasindaki
yarigapl kovalent yaricapi van der Waals yarigapi
Buna gore,

I.  Atom yarigapi van der Waals yarigapindan buyuktdr.
Il. Kovalent yarigapi atomik yarigaptan kiguktur.
Ill. Van der Waals yarigcapi kovalent yarigapindan buyuktr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1. B)lvell C) lvelll. D) Il ve Il E) I, 1l ve lll

12. Asagida X atomunun koparilan elektron sayisi - enerji grafigi verilmistir.

Koparilan elektron sayisi

» Enerji (kJ)

| \
200 550 1950 3950
Buna gore bas grup elementi olan X ile ilgili,

I.  2A grubundadir.
Il. s blokunda yer alir.
IIl. 3. iyonlagma enerjisi 1400 kJ'dUr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I. B) I ve ll. C) I ve lll. D) Il ve III. E)1, 1l ve III.
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13.

14.

15.

* Notr atom elektron verdikge kalan elektronlar ¢gekirdek tarafindan daha guglu ¢ekileceginden atom yarigapi ktgular.

* Notr atom elektron aldikga elektron basina disen ¢ekirdegin ¢ekim glicii azalacagindan atom yarigapi buyur.

Bu bilgilere gére, ,N5*, _N3-, .C%, _Mg?*,  Na* kimyasal tiirlerinin yarigaplarinin kiigiikten biiyige dogru
siralanigi agsagidakilerden hangisidir?

4- 3- + 2+ 5+
A) 6C ,7N , 11Na , 12Mg ,7N

5+ 2+ r N3 (4
B) /N7, ,Mg=", Na™, /N¥, ,C

4- N3- NG + 2+
C) C™ N7 N,y Na™, Mg

D) 12|v|g2+ , yNa*, 7N5+ , 7N3- , 604-

+ 5+ 2+ 4- 3-
E) 11Na ,7N ,12Mg ’GC ,7N

No6tr gaz haldeki bir atomdan bir elektron koparmak icin gereken enerjiye 1. iyonlagsma enerjisi, +1 yuklt gaz haldeki
iyondan bir elektron koparmak igin gereken enerjiye 2. iyonlagma enerjisi denir. iyonlagma enerjisi tanecik hacmi ile ters
orantili oldugundan bir atomdan elektron kopardikga bir sonraki elektronu koparmak zorlasir.

Verilen bilgiye gore agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Na(g) + enerji — Na* + e” tepkimesinde harcanan eneriji, Na atomunun 1. iyonlagsma enerijisidir.

B) Mg(g) + enerji — Mg?* + 2e" tepkimesinde harcanan enerji, Mg atomunun 1. ve 2. iyonlasma enerjilerinin toplamidir.
C) Na* iyonundan elektron koparmak, Na atomundan elektron koparmaktan daha zordur.

D) 2. iyonlagsma enerijisi, atomdan iki tane elektron koparmak igin gereken enerjidir.

E) Mg katisindan bir elektron koparmak igin gereken enerji, Mg atomunun 1.iyonlagsma enerjisinden daha blyUktir.

Ayni periyottaki X, Y ve Z elementleri sirasiyla 1A, 7A ve 3A gruplarinda bulunmaktadir.
Bu elementlerin 6zellikleri ile ilgili agsagidaki kime sistemi olusturulmustur.

a, b, c,dveeX,Y ve Z elementlerine ait 6zellikler olduguna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

Bilgi Bdlge
A)  en blylk elektronegatiflik b
B) en blyuk yarigcap a
C) en ylksek enerijili orbital tird d
D)  kuiresel simetri gostermeme e
E) elektron iceren katman sayisi c
{ MEB 2019 - 2020 e Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Mudurlugu }
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16. Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga dogru gidildiginde bas grup (A grubu) elementlerinde atom yarigapi
kigulirken iyonlasma enerjisi genellikle artma egilimi gdsterir. Ancak iyonlasma enerjisindeki degisim sadece atom
yaricapina bagl degildir. Elektron dagiliminin son katmanindaki orbitalleri yari dolu veya tam dolu olan atomlar
kiresel simetrik olduklarindan daha kararlidirlar ve bu atomlardan elektron koparmak daha zordur. Bu durum grafikte

gOsterilmigtir.
iyonlagma enerjisi
A

1A

» Atom numarasi

Verilen bilgilere gore asagidaki atom ¢iftlerinden hangisinde atom yarigapi biiyiik olanin iyonlagsma enerjisi de
biiyliktir?

A) ..Mg — Al B) ,Na — Mg C) O — 4F

13
D) N — ,Ne E) ,Be — L

12

10

17.

Oturma duzeni sekildeki gibi olan bir konferans salonunda koltuk numarasi ayni zamanda bir elementin atom numarasidir.
Buna gore,

I. bilesiklerinde sadece +1 degerlik alan elementleri,
Il. p blokunda yer alan elementleri,
Ill. gecis metalleri olarak bilinen elementleri

temsil eden koltuk numaralarinda oturan kisiler sahneye gagirildiginda kag kisi yerinde kalir?

A)2 B)4 C)5 D)6 E)7
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18. Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga gidildikce elektronegatiflik genellikle artarken, ayni grupta yukaridan

asagiya inildikge genellikle azalir.

Periyodik sistemde X, Y, Z, T, ve Q elementlerinin elektronegatiflik degerleri tabloda verilmistir.

Element Elektronegatiflik
X &
Y 2,8
z 2,5
T 21
Q 4

Q, Y ve X elementleri ayni grupta, X, Z ve T elementleri ayni periyotta olduguna goére bu elementlerin yer aldigi

periyodik sistem kesiti agsagidakilerden hangisi olabilir?

A) B) C)
Q X |z |7 Q
T |z |X Q T | X | Z

Y Y Y
D) E)

Q Y

Y Q

X |z | T Z | X | T

19. Periyodik sistemin d blokunda bulunan Fe ve Ag elementleri ile ilgili;

“Fe elementi, bilesiklerinde genellikle -2 ylikseltgenme basamagina sahip olan O ile FeO ve Fe203 bilesiklerini olustu-

rurken Ag elementi, sadece Agzo bilesigini olusturmaktadir.” bilgisi veriliyor.
Buna gore,
I. d bloku elementlerinin tamami bilesiklerinde farkh ylkseltgenme basamagina sahiptir.

Il. Fe elementi bilesiklerinde +2 ve +3 ylkseltgenme basamagina sahiptir.
Ill. Ag elementi O elementi ile yaptigi bilesikte +1 ylkseltgenme basamagina sahiptir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz 1. B)lvell C) lvelll. D) Il ve Il E) I, Il ve lll
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20. Yukseltgenme basamagi bulunurken bilesiklerin yik dengesi sifira esitlenir.
Ornegin H3PO4 bilesik oldugu icin H, P ve O elementlerinin yiikseltgenme basamaklari toplami sifir olmahdir.
3H+P+40=0
3(+1)+P+4(-2)=0
(+3)+ P +(8)=0
P=+5
Fosfor elementinin H3PO4 bilesigindeki ylikseltgenme basamagi +5tir.

Buna gore,

. N,O
Il. HNO,
. NO
IV. HNO,

bilesiklerindeki N atomunun yiikseltgenme basamagi degerinin kiiglikten biiyiige dogru siralanigi asagidakiler-
den hangisidir?
A)lll<i<IV<I
B)yl<llI<II<IV

C)l<li<lll<IV
D)ll<lll<1IV<I
E)I<IV<Ill<l

] i Cevap anahtarina ulagsmak
1 %ﬁ icin karekodu okutunuz. |
| T |
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